@ ESTATISTICA | - 2° Ano Economia, Exame Epoca Recurso 03. 07. 2020
lhora. (cotacdo 14 valores)

Questdes de resposta aberta

Nome: Numero:____
Espaco reservado para classificagoes
la. (10) 2a. (15) 3a. (15) 4. (15) 5a. (10) 6. (15)
2b. (10) 3b. (10) 5b. (10)
2c. (15) 3c. (15)

Atencgao: todas as questdes devem ser devidamente formalizadas e justificadas.

1. Com base na informacéao recolhida em anos anteriores, sabe-se que é de 0.001 a
probabilidade de um individuo, residente numa determinada regido, nao aderir as
campanhas de vacinagado anual contra a gripe. Sabendo que nessa regido residem 20 mil
pessoas, qual a probabilidade de menos de 21 ndo aderir a campanha?

X —individuo n&o aderir & campanha~B(1,0.001)
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2. Seja a variavel aleatéria X com funcéo distribuicdo dada por:

0 x<0
x3/3 0<x<1
x/3 1<x<?2

1 x =2

Fy(x) =

a) Classifique, justificando convenientemente, a variavel aleatoria X.

lirgl Fy(x) = 2 * lir£1+ Fy(x) = 1= Fy(x)tem um ponto de descontinuidade em x = 2
X2 X—

>Dy={2}+0

PX=2)=F,2)—-F;(27)=1 —% = § < 1 entdo X é uma variavel aleatéria mista



b) Calcule P(X > u,|X > 1), sendo p, a mediana de X .

1 e 1 3
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c) Determine a funcao distribuicdo da variavel aleatéria Y = {1 0.5<X<15.
2 X=>15
Dy ={0,1,2}
1 1
AO={x:y=0}={x:x<0.5}=>P(Y=0)=P(X<0.5)=FX(E)=£
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AZ={x:y=2}={x:x21.5}=>P(Y=2)=P(X21.5)=1—FX(E)=1—E=;
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1 y=2

. O tempo que leva a resolver um problema tem distribuicdo exponencial com média 2 minutos.
Dois estudantes, a Inés e o Pedro comecaram a resolver o problema ao mesmo tempo. Sejam
X e Y respectivamente, os tempos que o Pedro e a Inés levam a resolver o problema.
Assuma que os tempos dos dois estudantes sao independentes.

a. Qual a probabilidade de pelo menos um dos estudantes resolver o problema num tempo
até 2 minutos?

X — tempo, em minutos, que leva a resolver um problema de estatistica~Ex(A)
1 1 1,
E(X) =i= 2<:>)I=E=>P(X>2) =e 2" =e"1=0.36787

P(X<2)=1-P(X >2)=0.6321
X; — tempo, em minutos, que estudante i (i = 1,2) leva a resolver o problema

P(pelo menos um dos estudantes ter resolvido o problema em menos de 2 minutos)
= 1 — P(nenhum estudante ter resolvido o problema em menos de 2 minutos )

=1-PX;,>2nX,>2)=1-P(X;>2)«P(X,>2)

porque X4 e X, sdo v.a.(s)independentes




=1—-P(X>2)*P(X>2)=1-0.367879% = 0.8647

porque X, e X, sdoi.d.aX

Ou
Y — n® alunos em 2 que resolve o problema em menos de 2 minutos~B(2,6 = P(X < 2))

PY>21)=1-PY<1)=1-F,(17) =1-F,(0) =1—0.1354 = 0.8647

b. Qual a probabilidade de o Pedro demorar mais del5 minutos para resolver 5 exercicios,
do mesmo tipo?

. ;- 1
W — tempo, em minutos, que o Pedro leva a resolver 5 exercicios= Y>_, X; ~G (5, 5)

1
P(W>15)=P (Z)LW > 2 ok 15) = P(x%, > 15) = 0.1321

c. Calcule a probabilidade de o Pedro levar pelo menos dobro do tempo da Inés a resolver o
problema.

Como X e Y séo v.a.(s) independentes tem-se:
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4. Uma nova area residencial esta a ser planeada para 1000 familias. Seja X, a variavel que
representa o numero de carros por familia e fy(x) a respectiva funcéo probabilidade:
X: 0 1 2 3
fx(x)| 0.2 | 04 | 0.3 | 0.1

Quantos lugares de estacionamento devem ser planeados para que a probabilidade de
todos os carros terem lugar de estacionamento seja de 90%7?

3

3
E(X) = z % fo(x) =13; E(X?) = Z X% % fio(x) = 2.5;

x=0 x=0

Var(X) = E(X?) — u% = 0.81



a — total de carros das 1000 familias

1000 1000
a=?:P<z XiZa)=0.9<:>P<Z Xi<a>=0.1
i=1 i=1

Pelo teorema do limite central:

» (ZwooX g ) p Y0 X, —nu _a- 1000 * 1.3 01
) al = = V.
=1 ovn 0.9 * /1000
Z

&€

inv(0.1) = —1.282 a— 100013 1.282 1263.514
= Z. = norm.Ss.lnv . = —1. = = —1. oS a= .
¢ 0.9 x /1000

Sera necessario planear 1264 lugares de estacionamento

5. A Paula foi recentemente contratada por uma empresa de estudos de mercado e comecou
a passar em revista 0s seus conhecimentos de estatistica. Relativamente a variaveis
aleatdrias com distribuicdo normal, de que se extrai uma amostra aleatéria com 16
elementos, colocou a si propria as seguintes questdes:

a) Qual a probabilidade de obter uma variancia corrigida da amostra superior a variancia
da populacéo?

S'2 S"2
P(S’?>g?) =P (? > 1) =P ((n -D—> 15) = P(y% > 15) = 0.4514

b) Se a variancia corrigida da amostra for igual a 4, qual a probabilidade de a média da
amostra exceder em duas unidades a média da populacédo?

_ X - +2—
PX>u+2)=pr|a—ESE a

2
=P t(15) > 2— == P(t(15) > 4)

>/ ?/
vn V16 V16
=1-P(tus) <4)=1-0.99942 = 0.0006

6. Considere duas urnas A e B, a urna A com 2 bolas pretas e 3 brancas e a urna B com 2
bolas pretas e 2 bolas brancas. Uma experiéncia aleatoria consiste em retirar uma bola da
urna A e colocéa-la na urna B sem registar a sua cor e, em seguida retirar uma bola da urna
B. A bola retirada da urna B € branca. Qual a probabilidade de a bola retirada da urna A ter
sido preta?

P, — retirada de uma bola pretadaurna A = P(P,) = 2

vt |

B, — retirada de uma bola brancadaurnaA = P(B,) = g
Py — retirada de uma bola preta daurna B = P(Pg)

By — retirada de uma bola branca da urna B = P(Bjg)



2
5

. . 3
Se a bola retirada da urna A for branca, entdo P(Bg|B,) = E

Se a bola retirada da urna A for preta, entdo P(Bg|P,) =

A bola retirada da urna A ou é preta ou é branca=P,UB, =1 e P, N B, = @ pelo que

P, e B, formam uma particdo do espago de resultados, entéo:
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P(Bg) = P(Bg|Pa) * P(P4) + P(Bg|Ba) * P(By) =

_P(BBlpA)* P(Py) . 4/25 _ 4
PUalBs) = P(Bg) T 13/25 13




